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1. With regard to the elements of the international application:* 
[~[ the international application as originally filed 

1^1 the description: 

Pages 1-12 

pages ' • 

pages : 



• • , as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 



pages 
pages 



' _ ■ , as originally filed 

, as amended (together with any statement) under article 1 9 
. ' ; , filed with the demand 



pages 14-17 



the drawings: 
pages 1-3 
pages 



, filed with the letter of Q5 10 2001 



as originally filed 
filed with the demand 



n the sequence listing part of the description: 
pages 
pages ' 
"pages 



, filed with the letter of 



• , as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

' These elements were available or furnished to this Authority in the following language English ■v' - '' which is: 
f71 the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
IXI the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). ' ' ' • ' • 

Q ] the^language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rules 55.2 and/ 

. 3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international ' 
preliminary examination was canned out on the basis of the sequence listing: 
|~| contained in the international application in written form. ' 

[ 1 flled together with the. international application in computer readable form. 

|~| Wished subsequently to this Authority in written form. . ■ 

p~[ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ ™ e statement ^f t the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the ' 
international application as filed has been furnished 

□ SnS^^ ^ informa ! ion recorded in com P** readable form isidentical to the written sequence listing has \ 

4- 1 I The amendments have resulted.in the cancellation of: 

' l~l the description, pages ' . . ■ , , * 

[~| . the claims, Nos. - 
I | the drawings, sheet/fig 



5- □ I^nTT h 38 j" 6 " esta ^ is 5 ed ■» if;(some of) the amendments had not been made/since theyhave been considered to go . . 
— ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** . 

SS ™f ^^beenjurnishedtothe receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
and 70 17) ° n ® naUyfikd mdare annexed '° this report since they do, not contain amendments (Rules 70.16. 

Any •replacement sheet containing such 'amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
Form PCT71PE A/409 (Box I) (January 1998) 1 ■ — : ^— — - 



INTERNATIONAL Pi 



ARY EXAMINATION REPORT 



jnational application No. 
/SE00/01733 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement ■ ' • 



1 . Statement 

. Novelty (N) 



Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



.Claims • 1-24 
Claims 



■ Claims 1-24 
Claims 



Claims ^ 2 4, 
Claims 



YES 
J NO 

YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations (Rule 70.7) . .■ " 

From US'- 3641938 rs known a detonator comprising, a battery unit 
movable by a pyrotechnic device from an unactive position to a 
•position where an igniting -current for igniting a charge is 
delivered if the detonator is vibrated. .. • .■ ' 

The known device • is of ' the ' kind stated .in the preamble' of 
-claim 1 and is not adapted to solve the same problem as the 
invention. Further, the detonator lacks the .'features' stated in 
claim .1. The battery is not movable against, the action of a 
frictional force as in the invention. 

As. the electronic detonator in . claim .1 ' is new, . is regarded to 
involve... an t inventive step, and also is: industrially 
applicable, the patentability criteria are met.. 
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sprangkapsel 

tekniskt omrade 

Foreliggande uppf inning avser en for .civilt bruk av- 
sedd elektroniksprangkapsel av det slag som innef attar en 
tandsats, en batterienhet for avgivande av tandstrom for 
.initiering av tandsatsen samt en elektronikkrets for att 
styra namnda avgivande av tandstrom. 

TEKNISK BAKGRUND 

Hittills foreslagna elektroniksprangkapslar ar som 
regel anordnade att sasom tandstromsavgivande organ ut- 
nyttja ett stromlagringsorgan, sasom en kondensator, vil- 
ket infor initiering av tandsatsen laddas upp medelst 
strom som tillfors via de styrledningar (ofta en tva- 
tradsbuss) , vartill kapseln ar ansluten och varmed kap- 
selinstallnings- och kapselavf yringssignaler kommunice- 
ras. I det fall sprangkapseln har nagot inbyggt batteri, 
t ex for att driva sprangkapselns elektronik, har det be- 
domts vara ytterst vasentligt att batteriets kapacitet 
eller energiinnehall icke medger avgivande av strom som 
skulle kunna initiera tandsatsen aven om harfor erforder- 
liga strombanor skulle av okand anledning astadkommas. 

Det har foreslagits (se WO 96/04522) en "icke- 
elektrisk" sprangkapsel , vilken aktiveras via en sk tand- 
slang och vilken innehaller ett batteri for avgivande av 
tandstrom i och for initiering av en tamdsats, varvid 
batteriet antingen ar aktivt och inkopplas medelst en 
stromstallare vilken paverkas av det tryck som den brin- 
nande tandslangen alstrar i sprangkapseln, eller alterna- 
tivt ar inkopplat men verksamgors, t.ex. termiskt, genom 
inverkan fran den brinnande tandslangen. 

Fackmannen inser dock att anvandande av en strom- 
stallare eller verksamgorande av ett batteri enligt. ovan 
som regel innebar osakerhet i foreliggande sammanhang och 
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latt kan ge oonskad strommatning med atfoljande okontrol- 
lerad detonation. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 
5 Syftet med foreliggande uppfinning ar att istadkomma 

en med ett batteri forsedd elektroniksprangkapsel , varmed 
riskerna for okontrollerad initiering av kapselns tand- 
sats till foljd av icke avsedd batteristrommatning ar i 
praktiken helt undanrojda. 

10 Ovannamnda syfte uppnas medelst en elektroniksprang- . 

kapsel som uppvisar de uppf inningsenliga sardrag, vilka 
framgar av bifogade patentkrav. 

Till grund for uppfinningen ligger salunda en insikt 
om att batterianslutning primart icke skall ske genom 

15 stromstallarstyrd inkopplirig eller externt. astadkommen 
verksamgorande av ett batteri, utan genom att en aktiv 
batterienhet (bestaende av en eller f lera aktiva celler) , 
i fortsattningen kort benamnd "batteri" , bringas att rora 
sig inne i kapseln till ett lage dar tandstrom kan avges . 

2 0 Det ar lampligen fraga om att batteriet kan bringas att 

. rora sig mellan ett vilolage, vari tandstrom icke kan tas 
ut fran batteriet, till ett aktiverat lage, vari batteri- 
et ar i beredskap for avgivande av tandstrom. Batteriets 
rorelse ar betingad av en mekanisk kraf tpaverkan pi bat- 
25 teriet , vilken maste vara av viss storlek och ha viss 

riktning for att overvinna en kraf tig rorelsetroghet hos 
batteriet. Dessa paverkansparametrar kan valjas sa att 
endast onskad, forutsedd kraf tpaverkan ger batterirorel- 
se, under overvinnande av namnda rorelsetroghet hos bat- 

3 0 teriet, medan andra slags okontrollerad paverkan av tyg 

slag, chock, acceleration och liknande omild behandling, 
liksom paverkan fran statisk elektricitet och elektriska 
och magnetiska fait, icke ger nagon batterirorelse och 
foljaktligen icke heller nagon risk for oonskad batteri- 
3 5 inkoppling. 

Sprangkapseln enligt uppfinningen innef attar lampli- 
ga batteriaktiveringsorgan som ar anordnade att till svar 
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pa extern aktivering, sasom medelst en tandslang eller 
elektriska styrsignaler , astadkomma erforderlig kraftpli- . 
verkan pa batteriet. Namnda aktiveringsorgan arbetar fo- 
retradesvis pyrotekniskt . Med fordel utnyttjas en i 
5 sprangkapseln anordnad och styrt utlosningsbar drivladd- 
ning, som vid forbranning alstrar sadant tryck att onskad 
kraf tpaverkan erhalls. Drivladdningen kan utlosas elekt- 
riskt eller medelst en tandslang. Det ar ocksa mojligt 
att arbeta utan drivladdning, varvid de vid tandslangens 
10 laddningsf orbranning. alstrade gasernas tryck utnyttjas 
for att skapa erforderligt drivtryck inne i sprangkap- 
seln. 

Vid utnyttjande av en drivladdning ar denna med for- 
del anordnad i en drivkammare, mot vilken en paverkansdel 

15 av batteriet ar exponerad i och for rorelsealstrande pa- 
verkan medelst ett i drivkammaren av drivladdningen alst- 
rat drivtryck. Da en- tandslang anvands, ar det lampligt 
; att anordna en backventil vid tandslangens anslutning 
till drivkammaren for att forhindra att i drivkammaren 

20 alstrat drivtyck avlastas via tandslangen. 

Batteriet ges med fordel formen av en plunge eller 
kolv, som ar anordnad i ett motsvarande lopp i sprangkap- 
seln. Det ar harvid att foredraga att loppet ar anordnat 
i ett formstabilt och mot mekanisk paverkan motstands- 

25 kraftigt rorelement, som har en langdutstrackning atmin- 
stone i motsvarighet. till batteriets langdutstrackning. 
och batteriets rorelsestracka mellan vilolage och aktive- 
rat lage samt ett foredraget fritt utrymme framfor batte- 
riets framre ande (sett i rorelseriktningen) , da batteri- 

30 et rort sig till det aktiverade laget. 

Eftersom sprangkapslar konventionellt ar langstrack- 
ta med en tandsats i ena anden, ar det lampligt att namn- 
da rorelements axelriktning ar parallell med och foretra- 
desvis sammanfaller med sprangkapselns . langdaxelriktning . 

3 5 Vid utnyttjande av en drivkammare ar denna lampligen 

anordnad i linje med loppet i ett rorelement enligt ovan, 
f oretradesvis utgorande en forlangning darav. 
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Konstruktivt ar rorelementet och drivkammaren med 
fordel utformade som. ett tryckkarl for att kunna motsta 
ett bestamt tryck, som i vart fall overstiger det driv- 
tryck som kravs for att bringa batteriet att rora sig 
5 fran vilblage till aktiverat lage.' Samtidigt erhalls sa- 
som inses en mycket stabil och motstandskraf tig konstruk- 
tion med stor formaga att motsta omild behandling, speci- 
ellt i tvarled, som i annat fall mojligen skulle kunna 
innebara risk for okontrollerad rorelsef orandring hos 

10 batteriet . 

Batteriets rorelse fran vilolaget till det aktivera- 
de laget ar f oretradesvis i riktriing mot tandsatsen. Har- 
igenom erhalls forbattrad sakerhet vid okontrollerad axi- 
ell accelerationspaverkan (accelerationspaverkan i tvar- 

15 led utgor sasom fackmannen inser ingen risk) . Accelera- 
tionspaverkan som skall kunna ge batterirorelse " framat" 
mot tandsatsen maste i princip innebara slag i kapselns 
langdriktning mot kapselns tandsatsande eller alternativt 
ryck "bakat" i kapselns motsatta ande. 1 det forsta fal~ 

2 0 let kommer tandsatsen att detonera pga sjalva slaget 

langt innan batteriet borjar rora sig mot aktiverat lage.. 
Har ar det med andra . ord icke fraga om nagon tillkommande 
risk. 1 det andra . fallet , med ryck bakat, ar det i prak- 
tiken sa gott som omojli'gt att astadkomma en s& kraftig 

25 langdledsacceleration hos kapseln att batteripaverkan 

blir stor nog for att ge batterirorelse framat mot akti- 
verat lage. I det fall en tandslang eller liknande ar an- 
sluten till if ragavarande ande av kapseln kan det dessut- 
om vara fordelaktigt att gora anslutningen till kapseln 

30 pa ett sadant satt att vid ryck exempelvis i tandslangen, 
denna eller dess infastning i kapseln brister val innan . 
kapseln bibringats farlig accelerationspaverkan. 

Sasom namnts tidigare ar det vasentligt att batteri- 
et icke ar lattrorligt . utan uppvisar erforderlig rorelse- 

35 troghet. Enligt uppfinningen ar det foredraget att denna 
troghet ar f riktionsbetingad, dvs batteriet ar rorligt 
fran sitt vilolage till sitt aktiverade lage mot inverkan 
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av en f riktionskraf t , i vid bemarkelse. Det ar foredraget 
att f riktionskraf ten ar anordnad att fran ett icke ova- 
sentligt startvarde oka efter det att batteriet under ac- 
celeration rort sig en inledande stracka fran vilolaget. 
5 Stoppande av batteriet i dess aktiverade lage sker med 
. fordel .genom att f riktionskraf ten dar ar anordnad att 
vara ytterligare okad, eventuellt i kombination med ro- 
relsestoppande deformations- och/eller penetreringsarbete 
i samband med att batteriet kontakteras i och for mojlig- 

10 gorande av stromavgivning . 

Friktionskraf ten enligt ovan kan da batteriet ror 
sig som en kolv i ett lopp sakerstallas genom diameteran- 
passning och/eller sarskilda f riktionsalstrande element, 
sasom utsprang, ribbelement eller dylikt, pa loppvaggen 

15 och/eller batteriets lopp- eller mantelyta. 

For att mojliggora stromuttag fran batteriet maste 
dess bada poler bringas i kontakt med lampliga stromled- 
ningar. Enligt uppfinningen ar det foredraget att batte- 
riets bada poler kontakteras forst i och med att batteri- 

20 et narmar sig eller har natt sitt aktiverade lage. I sitt 
okontakterade lage ar batteriets poler f oretradesvis iso- 
lerade eller kapslade, med fordel genom att hela batteri- 
et i vilolaget ar isolerat inkapslad. 

I ett foredraget utforande har batteriet atminstone 

25 ett kontaktelement , som i icke aktiverat lage hos batte- 
riet ar tackt av isolering och som i aktiverat lage hos 
batteriet ar anordnat att penetreras av.ett samverkande 
kontakteringsorgan i sprangkapseln. Sarskilt foredraget 
ar att batteriet pa sin framre andsida ar forsett med ett 
.30 av isolering tackt kontaktelement , vilket ar anordnat att 
da batteriet ar i sitt aktiverade lage kontakteras av ett 
isoleringen penetrerande, i loppet for batteriet anordnat 
kontakteringsstif t . 

Det ar att foredraga att kontakteringen av batteri- 

35 ets bada poler sker pa vasentligt atskilda stallen, sk 
att antalet f orutsattningar som kravs for kontaktering 
okar. 
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I det foredragna utforandet ar salunda ett andra, av 
isolering tackt kontakt element anordnat pit batteriets 
loppsida, varvid ett samverkande kpntakteringsorgan ar 
anordnat utskjutande i loppet, sa att det da batteriet 
5 befinner sig i det aktiverade laget penetrerar kontakt- 
elementets isolering och ar i kontakt med kontaktelemen- 
tet . • 

I syfte att ytterligare oka sakerheten mot okontrol- 
lerad inkoppling av batteriet kan ett oberoende kontakt- 

10. . eller stromstallararrangemang . anbrdnas i en lednirigskrets 
for avgivande av tandstrom f ran batteriet, vilket kon- 
takt arrangemang ar brutet. i ett vilotillstand. och slutet 
i ett aktiverat tillstand, varvid kontakt arrangemanget ar 
anordnat att bringas fran vilotillstand till aktiverat 

15 tillstand till svar pa den externa aktiveringen. Namnda 
arrangemang ar med fordel anordnat att paverkas av det 
drivtryck som alstras for paverkan av batteriet. 

Ett dylikt, dubblerat batteriinkopplingssystem ar. 
sarskilt fordelaktigt da batteriets rorelseriktning fran.. 

20 vilolaget till aktiverat lage och en rorelseriktning hos 
kontaktarrangemanget vid overgangen fran brutet till slu- 
tet tillstand ar vasentligt atskilda, f oretradesvis at- 
minstone vasentligen motsatta eller- vasentligen ortogoria- 
•la. Sasom inses innebar detta att okontrollerad accelera- 

25 tionspaverkan med storsta- sannolikhet i vart.fall endast 
kan astadkomma . den ena av de bada ■ inkopplingsf unktioner 

som kravs for att stromavgivning fran batteriet skall 

■' . ■ ■ . • ■ ■'■..* 

• vara mojlig. 

Uppfinhingen kommer i f ortsattningen att beskrivas 

3 0 narmare genom icke. begransande utf oringsexempel under 

. hanvisning till bif ogade • ritningar . 

KORT BESKRIVNING AV R I TN I NGARNA 

Fig 1 visar schematiskt ett langdavsnitt genom en 
35 del av en elektroniksprangkapsel med baktill ansluten 

tandslang, vilken kapsel innehaller en batterif unktion i 
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vilolage i enlighet med en. utf oringsf orm av foreliggande 
uppf inning. 

Fig 2 visar schematiskt ett tvarsnitt taget langs 
linjen A-A i fig 1. 
5 Fig 3 visar schematiskt ett langdsnitt sasom i 

fig 1, efter forflyttning av batteriet till aktiverat 
lage. 

Fig 4 visar schematiskt ett langdsnitt av samma slag 
som i fig 1 avseende en annan utf oringsf orm av uppf in- 
10 ningen. 

BESKRIVNING AV UTFOR I NGS FORMER 

I fig loch 2 illustreras schematiskt ett utforande 
av en elektronisk sprangkapsel i enlighet med en forsta 

15 utf oringsf orm av foreliggande uppf inning. Den med 1 all- 
mant utmarkta sprangkapseln ar i sitt grundutf orande helt 
konventionell i det att den har langstrackt cylindrisk 
form med en ytterhylsa 2 av aluminium, vid vars 'bakre 
ande en pyroteknisk tandslang 3 (sasorn en NONEL®- slang) 

20 ar ansluten pa konventionellt satt. Inne i hylsan ar en 
vanlig elektronisk krets 4 anordnad. Denna krets kan pa 
lampligt satt styra tandkapselns detonationsf ordrojning, 
innefattande styrning av den slutliga slutningen av 
strombanan for astadkommande av detonation. En tandsats 

25 ar avenledes pa konventionellt satt anordnad i sprangkap- 
selns framre ande, vilken for tydlighets skull icke ar 
visad i fig 1. For detonation av tandsatsen utmatas er- 
forderliga stromsignaler fran kretsen 4 till tandsatsen 
via .ledningar 5. 

3 0 I anslutning till den bakre anslutningen av tand- 

slangen 3 ar innanf or hylsan 2 en styrbar stromf orsor j - 
ningsanordning anordnad. Denna innef attar en tryckkarls- 
konfigurerad cylindrisk holjeenhet som ar mycket formsta- 
bilt och motstandskraf tigt utfort och bestar av tvii axi- 

35 ellt sammanfogade stalrorselement 6 och 7. Det framre 

rorelementet 6 har ett cirkularcylindriskt lopp 8 och ar 
framtill tillslutet medelst en i loppanden infast stal- 
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plugg 9. Rorelementets 6 framre ande griper om och sakrar 
ytterligare pluggen 6, sasom visas vid 10, varvid en cen- 
tral oppning 11 ger atkomst till pluggen 10. Centralt i 
pluggen ar ett spetsat kontaktstif t 12 av stal inf ast . 
5 Stiftet 12 ar elektriskt isolerat fran pluggen 9 medelst 
omgivande isolering 13 samt elektriskt forbundet med 
kretsen 4 via en forsta strommatningsledning 14. En andra 
strommatningsledning 15 till kretsen 4 utg&r fran rorele- 
mentet 6. Stiftets 12 spetsdel pekar bakat och stracker 

10 sig axiellt in i loppet 8. 

I den framre delen av loppet 8 ar fyra langsgaende 
ribbor 17 fordelat anordnade pa loppvaggen. Ribborna 
stracker sig fran. pluggen 9 och bak&t i loppet 8 over un- 
gefar halva lopplangden. Ribborna har vasentligen trian- 

15 gulart tvarsnitt och ar rampformiga vid sin bakre ande 

samt successivt okande vid sin framre, till pluggen 9 an- 
slutande del. Ribbornas 17 funktion kommer att redovisas 
senare 

I loppet 8 ar ett batteri 19 anordnat i form av en 

20 . helt inkapslad batterienhet bestaende av tre axiellt se- 
riekopplade battericeller 2 0. Kapslingen 21 ar av elekt- 
riskt isolerande material, sasom plast, och ger batteriet 
vasentligen " formen av en ammunitionskula, vars diameter 
ar anpassad till loppets 8 diameter, sa att passningen 

25 narmast ar att betrakta som en presspassning, varigenom 
batteriet 19 endast ar rorligt i loppet 8 med stor trog- 
het, dvs mot ett vasentligt f riktionsmotstand. Batteriets 
framre ande ar avrundad och inrymmer ett axiellt inbaddat 
forsta batteripolskontaktelement 22. Ett likaledes isole- 

30 rat inbaddat andra batteripolkontaktelement 23 utgors av 
en kopparring som omsluter den bakersta battericellen och- 
ligger n^got under batteriets mantel- eller loppyta. Bat- 
teriets bakre andyta 24 ligger tvars batteriets och lopp- 
ets axelriktning och utgor en drivyta, dvs en for appli- 

35 cering av drivkraft pa batteriet avsedd yta. 

Det bakre rorelementet 7 avgransar en likaledes cir- 
kularcylindrisk drivkammare 2 5 som utgor en forlangning 




\ 
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av loppet 8 ehuru med nagot minskad diameter. I rorele- 
mentets 7 bakre ande ar tandslangen 3 infast i en axiell 
kanal 26, som leder in till drivkammaren och vars driv- 
kammarande utgor sate for en i drivkammaren anordnad 
5 backventilskula . I drivkammaren ar en medelst tandslangen 
3 antandbar drivladdning 28 anordnad. 

I fig 1 illustreras sprangkapseln i ett grundtill- 
stand, dvs icke avfyrat tillstand, varvid batteriet 19 
befinner sig i ett vilolage langst bak. i loppet 8 med sin 

10 bakre drivyta 24 i direkt anslutning till drivkammaren 
25.. Da sprangkapseln skall bringas att detonera, kommer 
den brinnande tandslangen 3 att antanda drivladdningen 28 
i drivkammaren 25, varvid det snabbt utvecklas forbran- 
ningsgaser som hojer trycket i drivkammaren. Det kraftigt 

15" forhojda trycket bringar backventilkulan 27 till tatande 
anliggning mot kanalen 26 och driver batteriet framat 
till ett aktiverat lage. Det harvid erhallna tillstandet 
illustreras i fig 3. 

Inledningsvis accelereras batteriet av drivtrycket 

20 och mot inverkan av motstandet till foljd av friktionen 
mellan loppvaggen och batteriets .mantelyta upp till en 
hog hastighet som typiskt kan vara av storleksordningen 
100 m/s eller mer. Efter att har rort sig ungefar halva 
sin rorelsestracka far batteriet kontakt med ribborna 17, 

25 varvid f rikt ionsmotstandet okar kraftigt genom att ribb- 
orna penetrerar in i plastkapslingen 21. Da batteriet 
narmar sig sitt rorelseandlage , stoppas det till foljd av 
ytterligare motstandsinverkan av.ribbornas 17 forstorade 
framre andar och kontakteringsf orloppet . Detta, senare be- 

30 star dels i att stiftet 12 penetrerar batteriets framre 
andkapsling och gar i kontakt med batteriets polelement 
22, dels i att ribbornas 17 bakre anddelar penetrerar 
batteriets sidokapsling till kontakt med kopparringen 23. 
1 detta lage ar med andra ord batteriet inkopplat till 

35 den elektroniska kretsen 4 via .ledningen 14, som ar i 

kontakt med batteripolen 22 via stiftet 12, och via led- 
ningen 15, som ar i kontakt med batteripolen 23 via ror- 



* 
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elements 6 vagg och de darmed elektriskt forbundna st&l- 
ribborna 17. - 

Det torde noteras att i det i fig 3 visade aktivera- 
de'laget, batteriets framre ande inte ar i kontakt med 
5 pluggen 9, utan att det framfor batteriet -firms kvar ett 
mindre fritt lopputrymme 31. Detta utrymme medger uppta- 
gande ay den komprimerade luft som bildas. framfor batte- 
riet da detta drivs fran sitt vilolage till sitt aktive- 
ra.de lage . Denna komprimering bidrager till att stoppa 

10 upp batteriet. 

I fig 4 illustreras en modifikation av sprangkapseln 

• • enligt fig 1-3, vari en kompletterande sakerhetsf unktion 
anordnats.i form av ett separat, fran batteriets rorelse 
fristaende. stromstallararrangemang. Detta ar anordnat i 

15 . drivkammarvaggen och paverkas av det i drivkammaren alst- 
rade drivtrycket vid initiering av sprangkapseln. I fort- 
sattningen kommer endastde modifier ingar som gjorts i;' 
forha'llande till utforandet enligt fig 1-3 att -beskrivas 
narmare .; 

20 Kombinationen av rorelementen 6 och 7 ar i detta 

fall, elektriskt isolerad f ran ytterhylsan .2 medelst en * 
" isolering 33 . • Den . elektroniska kretsens 4 ena stromled- 
ning 35" ar har ansluten till den elektriskt* ledande yt- - 
terhylsan 2 i' stallet for till rorelementet 6 sasom i f ig 

25 1. For kontrollerad slutning av en strombana mellan yt- 
• terholjet 2 och rorelementen ' 6, 7 ar ett kontaktelement 
37 rorligt anordnat i drivkammarvaggen sa att slutning 
sker da' drivtrycket i drivkammaren driver kontaktelemen- 
. tet radiellt utat for penetrering av isoleringen 33 och 

3 0 till, elektrisk kontakt med ytterhylsan 2 . Kontaktelemen- 
tet 37 ar av ledande stalmaterial och ar i elektriskt le-- 
dande, ehuru rorlig kontakt med drivkammarvaggen i det 
hari for kohtaktelementet anpassade urtaget 38. Det 
genomgaende urtaget 38 har en diameterf orminskad yttre 

35 del, yari en spetsdel av kontaktelementet ar inpassad, 

och en inre cylinderdel vari en kolvdel av kontaktelemen- 
tet ikr med passning inskjutba.r. Kontaktelementet s 37 



* 
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passning i urtaget 38 ar sadan att ett vasentligt driv- 
tryck kravs i drivkammaren for overvinnande av ett rorel- 
semotstand hos kontaktelementet . Harigenom sakerstalls 
att f orbindningsalstrande rorelse av kontaktelementet 3 7 
5 icke kan ske till foljd av oonskad eller okontrollerad. 
paverkan av sprangkapseln sasom diskuterats tidigare vad 
galler batteriets rorelse. 

Det inses att det faktum att batteriet 19 och kon- 
taktelementet 37 maste rora sig i riktningar somar vin-. 

10 kelrata mot varandra, i vasentlig uts.trackning minskar 

risken for okontrollerad slutning av strpmbanorna mellan 
batteriet och den elektriska kretsen; 

.Saspm mycket allmanna exempel pa parametral: gallande 
for en sprangkapsel som inbegriper f oreliggande uppfin- 

15 ning kan f 61 j ande ges. 

• Ytterhol jets diameter: ca 6,5 mm 

Loppdiameter :• ca 3- mm 

Vaggt jocklek pa loppror element : ca 1 mm 

20. Friktionskraf t som batteriet 

maste overvinna : f lera tiotals kp 

Batteriets. vikt : ca 0,5 gram 

Batteriets rorelsestracka::. ca 10 mm 
Tid for batteriets rorelse fran 

25 vilolage till aktiverat lage: . ca 0,1 msek 

Drivkraft pa batteriets 

drivandyta: ca 1500 kp 

Sprangkapselns totala vikt-: ca 15 gram 

30 Givet dessa forutsattningar kan man uppskatta att batte- 
riet kan fa utsattas for en axiell acceleration av stor- 
leksordningen tiotusentals G utan att f orf lyttning, till 
. aktiverat lage uppstar. Detta innebar sasom inses en ut- . 
omordentligt hog sakerhetsgrad. 

35 . Om en tillkommande kontaktf unktion, exempelvis i en- 

lighet med vad som illustreras i fig 4, utnyttjas, torde 
sakerheten vad galler okontrollerad initiering forbatt- 
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ras, sa att kraven pa batteriets rorelsemotstand och for- 
mliga att motsta axiella accelerationer kan minskas. Dar- 
igenom kan man minska mangden drivladdning och arbeta med 
lagre drivkammartryck, vilket i sin tur staller mindre 
krav pa den tryckkarlsliknande rorelementskonstruktionen. 
Harigenom minskade vaggt jocklekar ger mojlighet till 
storre diameter pa batteriet, vilket underlattar val av 
batterityp. 
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PATENTKRAV 

1. Elektroniksprangkapsel innefattande en tand- 
sats, en batterienhet for avgivande av tandstrom for ini- 

5 tiering av tandsatsen, samt en elektronikkrets for att 
styra namnda avgivande av tandstrom, varvid batterienhe- 
ten ar anordnad rorlig i kapseln mellan ett vilolage och 
ett aktiverat lage, i vilket aktiverade lage batterienhe- 
ten ar inkopplad for avgivande av namnda tandstrom, och 
10 varvid batteriaktiveringsorgan ar anordnade for att till 
svar pa extern aktivering pyrotekniskt bringa batterien- 
heten att rora sig fran vilolaget till det aktiverade la- 
get . 

2. Sprangkapseln enligt krav 1, varvid namnda bat- 
15 teriaktiveringsorgan innef attar en till sprangkapseln an- 

sluten pyroteknisk tandslang. 

3. Sprangkapseln enligt krav 1 eller 2, varvid 
namnda batteriaktiveringsorgan innef attar en i sprangkap- 
seln anordnad drivladdning for batterienheten . 

20 4. Sprangkapseln enligt krav 2 och 3, varvid tand- 

slangen ar ansluten for initiering av namnda drivladd- 
ning. 

5. Sprangkapseln enligt krav 3 eller 4, varvid 
drivladdningen ar anordnad i en drivkammare, mot vilken 

2 5 en paverkansdel av batterienheten ar exponerad i och for 

rorelsealstrande paverkan medelst ett i drivkammaren av 
drivladdningen alstrat drivtryck. 

6. Sprangkapseln enligt krav 4 och 5, varvid en 
backventil ar anordnad vid en tandslangsanslutning till 

3 0 drivkammaren for att forhindra att i drivkammaren alstrat 

drivtryck avlastas via tandslangen. 

7. Sprangkapseln enligt nagot av foregaende krav, 
varvid batterienheten har formen av en plunge eller kolv 
och ar anordnad i ett motsvarande lopp i kapseln. 

35 8. Sprangkapseln enligt krav 7, varvid loppet ar 

anordnat. i ett formstabilt och mot mekaniskt paverkan. 
motstandskraf tigt rorelement, vars langdutstrackning fo- 
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retradesvis vasentligen overensstammer med en langdut- 
strackning hos sprangkapseln. 

9. Sprangkapseln enligt krav 8, varvid drivkamma- 
ren ar anordnad i en rorelementsf orlangning i linje med 

5 namnda lopp. 

10. Sprangkapseln enligt krav 8 eller 9, varvid 
rorelementets och drivkammarens vaggar ar utformade som 
ett tryckkarl for att motsta ett bestamt drivtryck. 

11. Sprangkapsel enligt nagot av kraven 7-10, var- 
10 vid l.oppet i' kapseln ar sa utformat att da batterienheten 

ar i- sitt aktiverade lage ett fritt utrymme finns kvar 
framfor batterienheten, vari av batterienheten medbringad 
gas . kan komprimeras . 

12. Sprangkapseln enligt nagot av foregaende krav, 
15 varvid batterienheten ar rorlig fran sitt vilolage till 

sitt aktiverade lage mot ihverkan av en f riktionskraf t . 

13. Sprangkapseln enligt krav 11 eller 12, varvid 

f riktionskraf ten ar anordnad att oka efter det att batte- 
rienheten fort sig en inledande stracka fran vilolaget. 
20 14. Sprangkapseln enligt. nagot av kraven 11-13, 

varvid f riktionskraf ten ar anordnad att successivt oka 
for stoppande av batterienhetens rorelse vid slutet av 
rorelsef orloppet . 

15. . Sprangkapseln enligt krav 7 och nagot av kraven 
25 11-14 , innefattande f riktionsalstrande element pa lopp- 

vaggen och/eller batterienhetens loppyta. 

16. Sprangkapseln enligt krav 15, varvid namnda 

f riktionsalstrande element innef attar ut sprang pa lopp- 
vaggen . f or ingrepp med batterienhetens loppyta. 
30 17. Sprangkapseln enligt krav 16, varvid utsprangen 

innefattar ribbelement som f oretradesvis stracker sig pa- 
rallellt med batterienhetens rorelseriktning . 

18. Sprangkapseln enligt krav 16 eller 17, varvid 
utsprangens hojd fran loppvaggen ar okad vid loppets bat- 

35 terienhetsaktiveringsande . 

19. Sprangkapseln enligt nagot av kraven 15-18, 
varvid den rorelsemotverkande f riktionskraf ten ar anord- 
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nad att. forhindra rorelse hos batterienheten till aktive- 
rat lage vid accelerationsp&verkan i rorelseriktningen 
atminstone upp till en bestamd niva. 

20. Sprangkapseln enligt krav 7 och nagot av ovriga 
5. krav, varvid batterienheten har atminstone ett kontakt- / 
element, som i icke aktiverat lage hos batterienheten a-r 
tackt av isolering och som i aktiverat lage hos batteri- 
enheten ar. anordnat att penetreras av ett samverkande 
kontakteringsorgan i sprangkapseln. 

10 21. Sprangkapseln enligt krav 20, varvid ett av .' 

isolering tackt" kontaktelement ar anordnat pa batterien- 
hetens loppsida och varvid ett samverkande kontakterings- 
organ ar anordnat utskjutande i.loppet, sa att det da 
batterienheten befinner sig i det aktiverade laget pene- 

15 trerar kontaktelementets isolering och ari kontakt med 
kontaktelementet . 
, 22. Sprangkapseln enligt krav 20 och nagot av kraven- 

15-19, varvid namnda kontakteringsorgan ingar i namnda 
f riktionsalstrande element. . ' 

20 .. .23 *. Sprangkapsel enligt nagot' av kraven '20-22 , var- 
vid batterienheten ar pa sin framre' andsida forsedd med 
. ett av isolering tackt kontaktelement, vilket ar anordnat' 
att da batterienheten ar i sift aktiverade. lage kontakte- 
ras av ett isoleringen penetrerande , i loppet anordnat 

25 kontakteringsstif t . 

24. Sprangkapsel enligt' nagot av f oregaende krav, 
ytterligare innefattande ett kontaktarrangemang i en led- 
ningskrets for avgivande av tandstrom fran batterienhe- 
ten, vilket kontaktarrangemang ar brutet i ett. vilotill- 

3 0 stand och slutet i ett aktiverat tillstand, varvid kon- 
takta-rrangemanget ar anordnat att bringas * f ran vilotill- 

: "" .-stand till aktiverat tillstand till svar pa den pyrotek- 
■niska aktiveringeh. 

25. Sprangkapseln enligt krav 24, varvid batterien- 
35 hetens rorelseirikting fran vilolaget .till aktiverat lage 

och en rorelseriktning hos kontaktarrangemanget vid over- 
gangen fran brutet till slutet tillstand ar vasentligt 
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atskilda, f oretradesvis atminstone vasentligen motsatta 
eller vasentligen ortogonala. 

26. Sprangkapsel enligt nagot av foregaende krav, 
varvid batterienhetens rorelse fran vilolaget till det 
aktiverade laget ar i riktning mot tandsatsen, varvid. ro- 
relsestrackan f oretradesvis, ar minst ca 1 cm. 

27. Sprangkapsel enligt nagot av foregaende krav, 
varvid batterienheten ar isolerat inkapslad i vilolage. 
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SAMMANDRAG 

Elektroniksprangkapsel (1) innefattande en 
tandsats, en batterienhet (19) for avgivande av tandstrom 
for initiering av tandsatsen, samt en elektronikkrets (4) 
for att styra namnda avgivande av tandstrom. Batterienhe- 
ten (19) ar anordnad rorlig i kapseln mellan ett vilolage 
och ett aktiverat lage, i vilket aktiverade lage batteri- 
enheten ar inkopplad for avgivande av namnda tandstrom. 
Batteriaktiveringsorgan (25, 28) ar anordnade for att 
till svar pa extern aktivering (3) pyrotekniskt bringa 
batterienheten (19) att rora sig fran vilolaget till.det 
aktiverade laget. 
(Fig 1) . 



